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SC3794
3通道 24位 ADC

主要性能

 最高 23位有效分辨率

 均方根（RMS）噪声

 34 nV（4.17 Hz时）

 77 nV（16.7 Hz时）

 功耗：355 µA（典型值）

 省电模式：最大 1 µA

 更新速率：4.17 Hz～940 Hz

 3个差分输入

 完全兼容 ADI的 AD7793

 TSSOP-16封装

 接口

SPI、 QSPI、MICROWIRE和 DSP兼容

SCLK为施密特触发器

应用场合

 热电偶测量

 RTD测量

 热敏电阻测量

 气体分析

 工业过程控制

 仪器仪表

 便携式仪器仪表

 血液分析

 智能发射机

 液体/气体色谱

 6位DVM

功能模块
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图 1芯片模块示意图
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产品概况

SC3794为适合高精度测量应用的低功耗、低噪声、完整模拟前端，内置一个低噪声 24位 Σ-

Δ型 ADC，其中含有 3个差分模拟输入，还集成了片内低噪声仪表放大器，因而可直接输入小信

号。当增益设置为 64、更新速率为 4.17 Hz时，均方根（RMS）噪声为 53 nV。

器件内置一个精密低噪声、低漂移内部带隙基准电压源，而且也可采用一个外部差分基准电

压。其它片内特性包括可编程激励电流源、熔断电流控制和偏置电压产生器。利用偏置电压产生

器可将某一通道的共模电压设置为 AVDD/2。

SC3794 可以采用内部时钟或外部时钟工作，输出数据速率可通过软件编程设置，可在 4.17

Hz至 940 Hz的范围内变化。

SC3794采用 2.7 V至 5.25 V电源供电，典型功耗为 355 µA，采用 16引脚 TSSOP封装。
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技术规格

除非另有说明，AVDD=2.7V至 5.25V、DVDD=2.7V至 5.25V、GND=0V，所有规格均相对于

TMIN至 TMAX而言。

表 1
参数 SC7792/SC3794 单位 测试条件/注释

ADC通道

输出更新速率 4.17至 470 Hz，标称值

无失码 24
16

位，最小值

位，最小值

fADC<242Hz

分辨率

输出噪声与更新速率

失调误差 ±0.5 μV，典型值

满量程误差 ±5 μV，典型值

模拟输入

差分输入电压范围 ±VREF/增益
Vnom VREF= REFIN(+) –REFIN(-)，或内部基准电

压，增益=1至 128
共模电压(VCM) 0.5 Vmin VCM=(AIN(+) + AIN(-))/2,增益=4至 128

基准电压

内部基准电压

内部基准电压初始精度 1.17±0.01% V，最小值/最大值 AVDD=4V，TA=25℃
外部基准电压源

外部 REFIN 电压 2.5 V，标称值 REIN=REFIN(+)-REFIN(-)

基准电压范围
0.1

AVDD

V，最小值

V，最大值

当 VREF= AVDD 时，如果仪表放大器有效，

则必须将差分输入限制在 0.9×VREF/增益以内

绝对 REFIN 电压限制
GND-30mV
AVDD +30mV

V，最小值

V，最大值

激励电流源

(IEXC1和 IEXC2)
输出电流 10/210/1000 μA，标称值

初始容差(25℃) ±3 %，典型值

内部/外部时钟

内部时钟

频率 64 ± 0.1% KHz，最小值/最
大值

占空比 50:50 %，典型值

外部时钟

频率 64 KHz，标称值 使用 2分频功能时(位 CLK1 = CLK0 = 1)，
可以采用 128KHz外部时钟

占空比 45:55 to 55:45 %，典型值 适用于 64KHz 外部时钟；如果是 128KHz时
钟，占空比要求可以稍低
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逻辑输入

CS

VINL，输入低电平
0.8
0.4

V，最大值

V，最大值

DVDD = 5 V
DVDD = 3 V

VINH，输入高电平 2.0 V，最小值 DVDD = 3 V or 5 V

SCLK、CLK 和 DIN
（施密特触发器输入）

VT(+) 1.4/2 V min/V max DVDD = 5 V

VT(−) 0.8/1.7 V min/V max DVDD = 5 V

VT(+) −VT(−) 0.1/0.17 V min/V max DVDD = 5 V

VT(+) 0.9/2 V min/V max DVDD = 3 V

VT(−) 0.4/1.35 V min/V max DVDD = 3 V

VT(+) −VT(−) 0.06/0.13 V min/V max DVDD = 3 V

输入电流 ±10 uA max VIN = DVDD 或 GND

输入电容 10 pF typ 所有数字输入

逻辑输出（包括

CLK）
VOH，输出高电压 DVDD-0.6 V min DVDD = 3 V, ISOURCE = 100 μA

VOL，输出低电压 0.4 V max DVDD = 3 V, ISINK = 100 μA

VOH，输出高电压 4 V min DVDD = 5 V, ISOURCE = 200 μA

VOL，输出低电压 0.4 V max DVDD = 5 V, ISINK = 1.6 mA (DOUT/RDY)/800 μA
(CLK)

浮空态漏电流 ±10 uA max

浮空态输出电容 10 pF typ

数据输出编码 Offset binary

系统校准

满量程校准限值 +1.05 × FS V max

零电平校准限值 −1.05 × FS V min

输入范围
0.8 × FS
2.1 × FS

V min
V max

电源要求

电源电压

AVDD至 GND 2.7/5.25 V min/max

DVDD至 GND 2.7/5.25 V min/max

电源电流

IDD电流 140
μA max 典型值 120μA(AVDD= 3V)，典型值 130μA

(AVDD= 5V)，无缓冲模式，外部基准电压

450
μA max 典型值 355μA(AVDD= 3V)，典型值 380μA

(AVDD= 5V)，增益=4至 128，内部基准电压

IDD（省电模式） 1 μA max
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极限参数

AVCC至 GND…………………………………-0.3V至 7V

DVDD至 GND…………………………………-0.3V至 7V

模拟输入电压至 GND………………………-0.3V至 AVDD+0.3V

基准输入电压至 GND………………………-0.3V至 AVDD+0.3V

数字输入电压至 GND………………………-0.3V至 DVDD+0.3V

数字输出电压至 GND………………………-0.3V至 DVDD +0.3V

工作温度范围…………………………………-40°C至 105°C

存储温度范围…………………………… -65°C至 150°C

注意：对以上所列的最大极限值，如果器件工作在超过此极限值的环境中，很可能会对器件造成永久性破坏。

在实际运用中，最好不要使器件工作在此极限值或超过此极限值的环境中。

ESD保护

本产品属于静电敏感器件。当拿取时，要采取合适的 ESD保护措施，以免造成性能下降或功

能失效。
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管脚(焊盘)配置及功能说明

图 2管脚（焊盘）配置

表 6管脚定义

引脚编号 引脚名称 功能

1 SCLK

串行时钟输入。用于与 ADC进行数据传输。SCLK具有施密特触发式

输入，因而该接口适合光隔离应用。该串行时钟可以是连续式时钟，

所有数据均在连续的脉冲串中传输。或者，它也可以是非连续式时钟

，来往 ADC的信息以较小的数据包形式传输。

2 CLK
时钟输入/时钟输出引脚。通过此引脚可提供内部时钟，或者禁用内部

时钟。当内部时钟被禁用后，可以采用外部时钟驱动该 ADC。这样，
多个 ADC可以由同一时钟驱动，从而执行同步转换。

3 ̅퐶̅̅푆̅

片选输入引脚。这是一个低电平有效逻辑输入引脚，用于选择 ADC。
CS可以用来在串行总线上具有多个器件的系统中选择 ADC，或者用

作帧同步信号，与器件通信。CS可以用硬连线方式置为低电平，使得
ADC能以 3线式模式工作，通过 SCLK、DIN和 DOUT与器件接口。

4 IOUT1
内部激励电流源的输出引脚。通过此引脚可提供内部激励电流。用户

可以通过编程设置内部激励电流 源，以便将电流设置为 10μA、210μ
A或 1mA。可以将 IEXC1或 IEXC2切换至此输出。
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5 AIN1(+) 模拟输入引脚。AIN1(+)是差分模拟输入对 AIN1(+)/AIN1(-)的正端。

6 AIN1(-) 模拟输入引脚。AIN1(-)是差分模拟输人对 AIN1(+)/AIN1(-)的负端。

7 AIN2(+) 模拟输入引脚。AIN2(+)是差分模拟输入对 AIN2(+)/AIN2(-)的正端。

8 AIN2(-) 模拟输入引脚。AIN2(-)是差分模拟输人对 AIN2(+)/AIN2(-)的负端。

9 REFIN(+)/AIN3(+)

模拟输入/正基准电压输入引脚。可以在正负输入之间施加一个外部基

准电压。REFIN(+)可位于 AVDD和 GND+0.1V之间。标称基准电压 R
EFIN(+)至 REFIN（+）为 2.5V，但该器件可以采用 0.1V至 AVDD。
范围内的基准电压工作。另外，该引脚可用作 AIN3(+),即差分模拟输
入对 AIN3(+)/AIN3(-)的正端。

10 REFIN(-)/AIN3(-)
模拟输入/负基准电压输入引脚。

输入可位于 GND与 AVDD0.1V之间。除此

外，该引脚还可用作 AIN3(-)，即差分模拟输入对 AIN3(+)/ AIN3(-

11 IOUT2
内部激励电流源的输出引脚。通过此引脚可提供内部激励电流源。用

户可以通过编程设置内部激励电 流源，以便将电流设置为 10μA、210
μA或 1mA。可以将 IEXC1或 IEXC2切换至此输出。

12 GND 接地基准点。

13 AVDD 电源电压(2.7V至 5.25V)。

14 DVDD

数字接口电源引脚。串行接口引脚的逻辑电平与该电源有关，在 2.7V
与 5.25V之间。DVDD 引脚电压与 AVDD 引脚电压无关;因此，AVDD=5
V、DVDD=3V,反之亦然。

15 DOUT/�̅̅̅�̅̅�̅

串行数据输出/数据就绪输出引脚。DOUT/RDY具有双重作用。它可以

用作串行数据输出引脚，以访问 ADC的输出移位寄存器。输出移位寄

存器可以含有来自任一片内数据寄存器或控制寄存器的数据。此外，

DOUT/RDY可以用作数据就绪引脚。当引脚的电平为低时，表示转换

已完成。转换完成后，如果数 据未被读取，该引脚将在下- -
次更新之前变为高电平。

DOUT/RDY下降沿可以用作处理器的中断，表示存在可用数据。

采用外部串行时钟时，可以利用 DOUT/RDY引脚读取数据。CS为低

电平时，数据/控制字信息在 SCLK下降沿被置于 DOUT/RDY引脚上

，且在 SCLK上升沿有效。

16 DIN
串行数据输入。该串行数据输入用于 ADC的输入移位寄存器。该移位

寄存器中的数据传输至 ADC内的控制寄存器;通信寄存器的寄存器选

择位可以识别恰当的寄存器。
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外形尺寸

图 3 16脚 TSSOP封装尺寸图

表 7.输出均方根噪声（uV）与增益和输出更新速率的关系（采用外部基准电压源）

更新速率
(Hz)

增益=1 增益=2 增益=4 增益=8 增益=16 增益=32 增益=64 增益=128

4.17 0.83 0.54 0.29 0.16 0.10 0.069 0.046 0.034
8.33 1.00 0.74 0.38 0.23 0.14 0.098 0.063 0.046
16.7 1.53 1.18 0.66 0.36 0.24 0.16 0.10 0.077
33.2 2.41 1.94 1.00 0.62 0.39 0.25 0.17 0.12

表 8.输出均方根噪声（uV）与增益和输出更新速率的关系（采用内部基准电压源）

更新速率
(Hz)

增益=1 增益=2 增益=4 增益=8 增益=16 增益=32 增益=64 增益=128

4.17 0.69 0.55 0.27 0.16 0.10 0.073 0.052 0.039
8.33 1.10 0.81 0.42 0.24 0.15 0.10 0.075 0.057
16.7 1.68 1.25 0.68 0.41 0.26 0.17 0.11 0.087
33.2 2.67 2.01 1.18 0.67 0.41 0.27 0.18 0.14
470 8.89 6.05 3.39 1.88 1.21 0.90 0.68 0.58
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图 4 SC3794的典型噪声图
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图 14 64脚 QFN封装尺寸图

上海芯炽集成电路技术有限公司

国芯思辰（深圳）科技有限公司

深圳公司:深圳市福田区石厦街新天世纪商务中心A座1513室
公司网址:www.zhongke-ic.com
联系电话:0755-82565229
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